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PVT: Basınçlı Dolaşımda Ne Olur?
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Cp ve p, Tav’ın fonksiyonlarıdır.
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Şekil 1. Konvansiyonel Hidronik PVT Modülünün İzole Planı [3]
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HİBRİD PVT’NİN SON ŞEKLİ

Fitilli Eğimli Isı Borulu, Kompozit, Bağımsız PVT Modülü (ölçeksiz).
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GÜNEŞKUŞAĞI PV veya PVT Sistemleri

1 Tüm PVT’ler (Çatı tipi ve cephe)

2 Sadece Çatı Tipi PVT veya PV

3 Sadece çatıda veya cephede PV

4 Sadece çatıda PV PV

TÜRKİYE için PV ve PVT HARİTASI

REMM ENSTİTÜSÜ
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TİPİK BİR KOJENERASYON SİSTEMİ

YAKIT 
GÜCÜ 364 
kWt

ICE KOJENERATÖR 
SOĞUTMA SUYU

103 kWt

Termal kullanıcı 
167 kWt

ICE Egzoz 96 
kWt

RANKİN 64 kWt

Kayıplar 7 kW

Kayıplar 45 kW

ICE KOJENERATÖR 120 kWe

RANKİNE 25 kWe

Elektrik kullanıcısı 
145kWe
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BİNALARDA LEJYONER HASTALIĞI
Binalarda HVAC ve Açık Döngülü Devrelere Dikkat Edin

T > 60oC ve Durgun Sulardan Uzak Durun

ANSI/ASHRAE Standardı 188-2015

Lejyoner Hastalığı: Bina Su 
Sistemlerine Yönelik Risk 

Yönetimi

ASHRAE Standartlar Komitesi tarafından 27 Mayıs 2015 tarihinde; ASHRAE Yönetim Kurulu tarafından 4 Haziran 2015 tarihinde ve Amerika Ulusal 

Standartlar Enstitüsü tarafından 26 Haziran 2015 tarihinde onaylanmıştır.
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İYİ BİR UYGULAMA DEĞİL

KOLON HVAC UYGULAMALARI

Yeşil duvar projesinin sonunda 

iki kanallı hava işleme sisteminin 

konfigürasyonu Şekil 5’te 

gösterildiği gibi görünecektir.

Yeşil Duvar (Yaşam Duvarı) Nemlendirme 
Kapasitesi

Yeşil duvardan geçen toplam 

hava akımı ■ 20 cfm/ft2 x 240 ft2 

■ 4.800 cfm (2.267 m3/s). Kışın 

terminal hava sıcaklığı 70°F 

(21°C)’de korunur. Bu 

hesaplamada, en düşük ölçülen 

bağıl nemi 12% olarak kabul 

edeceğiz.

Hava kütlesine eklenen su 

buharı miktarı, yeşil duvar üreticisi 

ve Guelph Üniversitesi tarafından 

gerçekleştirilen çalışmaların 

sonucunda belirlenmiştir.2

Matematiksel modeller buradadır.

ŞEKİL 3 Yeşil Duvar

HVAC Havalandırma 

Sistemi

Dönen Temiz Hava

Hava Toplama 

Manifoldu

Planlanan Hava Dağıtıcısı

Dönüş Hava Girişleri

Sirkülasyon 
Pompalarının Konumu
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Deniz Sınıfı (Marine-Grade) 

Alüminyum Yeşil Duvar Yan 

Vaziyet

Büyüme Ortamı

Su Rezervuarını Çevreleyen 

Kısa Duvar

Şekil 2. Çoğaltıldığı kaynak: ASHRAE Journal, Vol. 59, No. 4, April 2017, pp: 72-78, 
The Living Wall Retrofit Author Roger Abdo.
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Olası Riskler

ŞEKİL 4 Yeşil Duvar çalışma prensibi

Filtrelenmiş ve Nemlendirilmiş Hava

Sentetik 

Büyüme 

Malzemesi

Kirli Hava

Takviye Suyu

HVAC sistemi, bitkiler aracılığıyla 

ortam havasını geri çevirir ve 

büyüme materyallerine aktarır, 

burada nemden kaynaklanan suyu 

absorbe eder ve mikroplar 

kirleticileri bir besin kaynağı olarak 

yiyerek tüketir.

Sıhhi Su Hattı

Toplama Haznesi

Yeşil duvarın girişinde, mutlak nem 0,0019 lb/lba 

(1.9 g/kg), entalpi 18,9 Btu/lba (44 kj/kga) ve özgül 

hacim 13,392 ft3/lba (0,836 m3/kga)’dır (o, kuru 

hava ve lba pound cinsinden kuru havadır).

ŞEKİL 5 İki kanallı hava işleme sisteminin bitmiş konfigürasyonu
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Bu dosyanın lisansı Birol Kılkış’a aittir (birolkilkis@hotmail.com). Telif Hakkı ASHRAE 2017.
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HVAC Sistemi
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Şekil 3. Prototip, a) LWS Tasarımı Diyagramı, b) LWS ölçekli Prototip ve Veri kaydetme konumu, c) Bölüm. 

(Armijos Moya, 2016)
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THANK YOU FOR YOUR ATTENTION
Contact details:
bilgi.evced@enerji.gov.tr

Bu eğitim sunumu, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Enerji Verimliliği ve Çevre Dairesi Başkanlığının faydalanıcısı 
olduğu “AB destekli IPA Enerji Verimliliğinde Kurumsal Kapasitenin Geliştirilmesi için Teknik Destek Projesi” 

kapsamında NIRAS tarafından hazırlanmış olup bağlayıcı bir resmi belge niteliği taşımamaktadır ve Enerji ve Tabii 
Kaynaklar Bakanlığı ve Avrupa Birliği’nin görüşlerini yansıtmamaktadır.

This trainig presentation was prepared by the Contractor, NIRAS IC Sp. z.o.o on behalf of Beneficary, the Turkish
Ministry of Energy and Natural Resources (MENR), Department of Energy Efficiency and Environment (DEEE) 

within the scope of Technical Assistance for Enhancement of Institutional Capacity in Energy Efficiency Project 
funded by European Union. This presentation and Its content are not binding and the official documents, and

accordingly do not necessarily reflect the views of the MENR and the EU.


